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หนังสือเลมน้ี   ผูเขียนตองการช้ีใหเห็นถึงพัฒนาการของเทคโนโลยี 3 ศาสตรท่ี
กํ าลังครอบงํ าโลกน้ีอยู  และผูคนโดยสวนใหญยังไมรูตัว  เทคโนโลยีท้ัง 3 ประกอบดวย

•  Digital Technology
•  Genomics (รหัสพันธุกรรมของมนุษย)
•  Nano Technology (เทคนิคการผลิตช้ินสวนขนาดเล็กมาก 1/1,000 ลานเมตร)
กอนท่ีผูเขียนจะลงรายละเอียดในเทคโนโลยีท้ังสาม  ผูเขียนไดกลาวแนวโนมการ

เปลี่ยนแปลงของโลก เชน
•  เทคโนโลยีเปนตัวขับเคล่ือนเศรษฐกิจของโลก  ชาติใดท่ีตองการเปนมหาอํ านาจ
ทางเศรษฐกิจ จะตองมีบุคลาการท่ีเขาใจในภาษาดิจิตอล และเทคโนโลยีทาง
พันธุกรรม  หรืออีกนัยหน่ึงคือตองมี  technology literacy ในระดับสูง (ตางจาก
ความคิดเดิมท่ีตองการใหประชากรมีระดับอานออกเขียนไดสูง)

•  เทคโนโลยีเปนปจจัยพ้ืนฐานในการสรางความม่ังคั่งใหประเทศ  ในอดีตชองวาง
ระหวางประเทศร่ํ ารวยและประเทศยากจนมีเพียง 5 ตอ 1 แตในปจจุบันการ
ปฏิวัติทางเทคโนโลยีดาน IT และ พันธุกรรม (IT and Genetic Revolution) ทํ า
ใหชองวางระหวางประเทศร่ํ ารวยและประเทศยากจนเพ่ิมสูงข้ึนเปน 390 ตอ 1

•  ความแตกตางทางดานการศึกษาโดยเฉพาะดานวิทยาศาสตร (scientific 
literacy) จะสงผลใหเกิดความแตกตางของความม่ังคั่งในแตละประเทศอยางรวด
เร็ว  ผูเขียนยกตัวอยาง ประเทศเม็กซิโกและไตหวัน ในอดีตเม็กซิโกมีกํ าลังการ
ผลิตมากกวาไตหวันถึง 2 เทา แตไตหวันไดลงทุนทางการศึกษาจนทํ าใหปจจุบัน
ไตหวันมีความม่ังคั่งกวาเม็กซิโกถึง 4 เทา

•  ในระบบเศรษฐกิจแบบเกาท่ีอิงกับการผลิตสิ่งใดท่ีหายากจะมีมูลคาสูง ดังน้ันการ
ผูกขาดจึงนํ ามาซ่ึงความร่ํ ารวย  แตในระบบเศรษฐกิจใหมท่ีอิงกับความรูการผูก
ขาดจะทํ าใหสินคาหายาก และนํ าไปสูการเสื่อมมูลคา  เชน Software Mac 



Intosh ท่ีในอดีตเปนท่ีแพรหลายแตก็ถูกผูกขาด ทํ าใหผูใชรูสึกยุงยาก และหมด
ความนิยมในท่ีสุด ตางกับระบบของ Microsoft  ดังน้ันเคล็ดลับทางการคาของ
ระบบเศรษฐกิจแบบใหม คือสรางใหผูซ้ือเปนสวนหน่ึงของเครือขาย และสงเสริม
ใหเครือขายขยายตัวข้ึน  เชน  ผูซ้ือโทรศัพทมือถือหรืออุปกรณทันสมัยเคร่ือง
แรกๆ  แนะนํ าใหผูอ่ืนใชดวยทํ าใหเครือขายขยายใหญข้ึน

•  ประเทศทํ าการผลิตโดยพ่ึงพาทรัพยากรธรรมชาติ  แลวสะสมทุน และพัฒนาการ
ศึกษาใหประชากรในภายหลัง   สวนใหญจะยากจนลง  ยุทธศาสตรในการ
พัฒนาประเทศจะตองเริ่มจากจะใหการศึกษาแกประชาชนอยางไร มากกวาจะให
ความสนใจวาจะใชทรัพยากรอยางไร

Digital Technology
วิวัฒนาการของมนุษยชาติแสดงใหเห็นถึงความพยายามในการถายทอดขอมูล ขาว

สารท่ีมีปริมาณมากข้ึน  เร่ิมแรกก็ใชเพียงรูปภาพฝาผนังถ้ํ า  กลายมาเปนการประดิษฐอักษร
ตางๆ    ตอมาภาษาสมัยใหมมีตัวอักษรพ้ืนฐานจํ านวนนอยแตสามารถถายทอดขอมูลขาว
สาร ท้ั งหมด ท่ีม นุษย ต  องการ  เช  น  ภาษาอังกฤษ  มี เ พียง  26  พยัญชนะ    
ในปจจุบันเม่ือมีการปฏิวัติดิจิตอล  ภาษาดิจิตอลมีอักษรเพียง 2 ตัว คือ 0 และ 1 แตก็
สามารถบรรจุและสงขาวสารไดดวยความรวดเร็วและแมนยํ าอยาเหลือเช่ือและกลายเปน
ภาษาหลักของโลกในการติดตอ

Genomics
DNA ประกอบดวยองคประกอบหลัก 4 ตัวคือ A (Adanine), T (Thymine), C 

(Cytosine) และ G (Guanine) เม่ือเราสามารถถอดรหัสทางพันธุกรรมของโมโลกุลตางๆ  ได  
เชน เมล็ดพันธุพืช  พันธสัตว  โรคติดตอตางๆ เปนตน และสามารถสลับตํ าแหนงขององค
ประกอบหลักท้ัง 4 ได เราอาจจะสามารถปองกันและรักษาโรครายแรงได  ชวยยืดอายุมนุษย  
หรือปรับปรุงพันธุพืช พันธุสัตว

การสลับปรับเปลี่ยนตํ าแหนงอักษรท้ังสี่ของพันธุกรรม ก็เปรียบเสมือนการนํ าอักษร 0 
และ 1 ของภาษาดิจิตอลมาใชการการสื่อสาร  ดังน้ัน Genetic Language จะเปนภาษาท่ี
ครองโลกตอไปในอนาคต



Genomics และ Digital Technology
ในปจจุบัน  การเจริญเติบโตของขอมูลทางชีวภาพมีลักษณะกาวกระโดด ตัวอยาง

เชน การจดลิขสิทธิ์ดาน Genetics มีเพียง 4,000 ชนิดในป 1991 กลายเปน จํ านวน 
500,000 ชนิดในป 1996  ดังน้ันเพ่ือรับมือกับขอมูลจํ านวนมหาศาลท่ีมีเพ่ิมข้ึนจะตองมี
คอมพิวเตอรมารองรับ  หรือ ผูกโยงระหวาง Digital language  กับ Genetic language หรือ
เรียกวา ชีวสารสนเทศ (bioinfomatic)   เพ่ือนํ าไปสูการคนคิดใหมๆ

ประเด็นหน่ึงท่ีนาสนใจคือวา  เซลหน่ึงๆ ของสิ่งมีชีวิต มีขนาดเล็กวาคอมพิวเตอรมาก 
แตสามารถบรรจุขอมูลเกี่ยวกับชีวิตท้ังหมดไวในเซล (ขอมูลDNA)  และยังสรางสํ าเนาใหมท่ี
ถูกตองเปนพันๆ  ลานคร้ังตอวัน  อานและปฏิบัติตามคํ าสั่งใหสิ่งมีชีวิตถายทอดขอมูลเหลา
น้ันไปยังทายาทรุนตอรุน   ดังน้ันจึงเห็นไดวา  ระบบประมวลผลสารสนเทศท่ีเล็กท่ีสุด และมี
ประสิทธิภาพท่ีสุดในโลก คือ พันธุกรรมมนุษย (Genome)  ซ่ึงทํ าใหเกิดแนวคิดท่ีจะออก
แบบระบบคอมพิวเตอรท่ีรวมเอาซิลิคอนและ DNA เขาดวยกัน

Nano Technology
�นาโน� เปนหนวยวัดซ่ึงมีคาเทากับเศษหน่ึงสวนพันลาน   Nano technology เปน

เทคนิดในการผลิตช้ินสวนขนาดเล็กมาก เชน ประเทศญ่ีปุนสามารถสรางรถยนตท่ีมีกลไก
เหมือนรถยนตจริงในขนาดเทากับเมล็ดขาวได
 เม่ือนํ าเทคโนโลยีท้ังสามมาประกอบกัน  วันหน่ึงนักวิทยาศาสตรอาจจะสามารถผลิต
หุนยนตคอมพิวเตอรขนาดนาโนท่ีมีพลังในการประมวลผลสูง เชน พยาบาลน้ํ านาโน ท่ีมี
ขนาดเทาไวรัส ถูกสงเขารางกายเพ่ือคนหาโรคภายในเซลรางกายและจัดสงยาในระดับ
โมเลกุล

การปฏิวัติทางเทคโนโลยี
•  เม่ือพิจารณาถึงความพยายามในการปฏิวัติทางเทคโนโลยี จะพบวากระจุกตัวอยู
เพียงไมกี่แหง  ในป 1998 บริษัท ไอ บี เอ็ม เพียงบริษัทเดียว จดสิทธิบัตรมาก
กวา 139 ประเทศรวมกัน   ดังน้ันจะเห็นไดวาประเทศตางๆ ท่ีกลาววาสนใจใน
การปฏิรูปเศรษฐกิจตนเอง  แตก็ยังใหความสนใจในการสรางฐานความรูไมเพียง
พอ  สวนใหญสรางแตสินคา  ผูเขียนไดเสนอวิธีวัดวาระบบเศรษฐกิจใดใชฐาน



ความรูมากเพียงใด  โดยใชสัดสวนของการสงออกสินคามูลคาเพ่ิมตอการสงออก
สินคาพ้ืนฐาน หรือใชสัดสวนของการสงออกสินคาไฮเทคตอการสงออกสินคาโลว
เทค

•  การเปลี่ยนแปลงคร้ังใหญท่ีเกิดจากเศรษฐกิจฐานความรู ไมใชเกิดเพียงในอุต
สาหกรรมคอมพิวเตอรและโทรคมนาคมเทาน้ัน  แตจะเกิดในภาคการเกษตร 
ดวย  ใครก็ตามท่ีสามารถอานและเขาใจรหัสพันธุกรรมของเมล็ดพืชได  ก็
สามารถเปลี่ยนหนาท่ีของพืชน้ันได   สามารถทํ าใหปลูกงาย ตนทุนตํ่ า และผล
ผลิตมีราคาสูงข้ึน  ผูเขียนใหความเห็นวา การท่ีสหภาพยุโรปตัดสินใจไมยอมรับ
การตกแตงพันธุกรรมในสินคาเกษตร จะทํ าใหสหภาพยุโรปลมละลายในอนาคต  
หรือตองกอสงครามทางการคา  หรืออาจกลาวไดวา  ประเทศตางๆ  บริษัทตางๆ  
รัฐบาลท้ังหลาย ท่ีหาวิธีปองกัน เพ่ือรักษาสถานภาพดั้งเดิมเอาไว จะยากจน
อยางรวดเร็ว  เม่ือเทคโนโลยีเฟองฟูในภูมิภาคอ่ืน

•  เม่ือการปฏิวัติทางเทคโนโลยียังกระจุกตัวอยู  คนเกง คนฉลาด หรือ พวก 
technology literacy จึงยายถ่ินฐานไปอยูท่ีท่ีมีระดับเทคโนโลยีสูง เพ่ือใหตนได
รับประโยชนทางเศรษฐกิจ  ดังน้ันหนาท่ีของรัฐบาล คือตองเพ่ิมพูน พัฒนา เก็บ
รักษา และดึงดูดคนเกงเอาไว  ตลอดจนใหแนใจวา คนเกงจะสรางและปกปกษ
ความรูใหมๆท่ีสามารถสรางบริษัทใหมข้ึน  มิฉะน้ัน เศรษฐกิจก็อาจไมเติบโตได

•  ผูเขียนไดกลาวในบทสรุปวา  ประวัติศาสตรเปลี่ยนแปลงเร็วกวาท่ีคาดหวังไวและ
ประวัติศาสตรก็เปลี่ยนแปลงชากวาท่ีเราคาดไว   โลกจะเปนอยางไรในอีก 50 ป 
หรือ 100 ปขางหนา ข้ึนอยูกับความสามารถของเราท่ีจะรับ  ปรับตัว เพ่ือรับมือ
กับความทาทายทางเศรษฐกิจ  การเมือง และจริยธรรม ในยุคจีโนมิกส -ดิจิตอล

As The Future Catches You กับการพัฒนาประเทศไทย
ประเทศไทยไมอนุญาตใหมีการปลูกพืชหรือเลี้ยงสัตวท่ีมีลักษณะ GMO ในเชิง

พาณิชย ทาทีดังกลาวอาจทํ าใหไทยสูญเสียความสามารถในการแขงขันในอนาคตได แต
ประเด็นสํ าคัญท่ีตองพิจารณา การนํ า GMO มาใชในเชิงพาณิชย อาจกอใหเกิดขออางใน
การกีดกันทางการคาได ทางออกประการหน่ึงของไทยในฐานะผูสงออกสินคาเกษตร คือการ



ทํ า GMO zoning โดยแบงเปน 3 เขต คือ เขตปลอด GMO    เขตเกษตร GMO และเขต
เกษตรอินทรีย เพ่ือใหการสงออกสินคา พืชผลการเกษตรและผลิตภัณฑอาหารไทยมีความ
คลองตัวตลอดเวลา และสามารถรักษาตลาดสํ าคัญๆ ไวได

เบญจมาศ  มหาวงศขจิต
สวนเศรษฐกิจการคลังและนโยบายงบประมาณ 1
สํ านักนโยบายและแผนงบประมาณ
12  ธนัวาคม  2546


