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Genomics นับเปนเรื่องที่คอนขางใหม ความจริงแลว Genomics เปนเรื่องที่
เกี่ยวของกับเครื่องมือและกลยุทธ และเครื่องมือที่ใชกลับเปนเครื่องมือที่ใชทางดาน
คณิตศาสตรไมใชทางดานวิทยาศาสตร 

 
เมื่อป ค.ศ.1970 นักวิทยาศาสตรทั่วไปคิดวาการศึกษาทางดานชีวภาพเปนเรื่องที่

คอนขางยากซับซอน และเปนเรื่องประหลาดที่จะคิดวา วันหนึ่งเราจะสามารถเขาไปสุม
ตัวอยางยีนสจากธนาคารยีนสได ในอดีตเราคิดวาสิ่งมีชีวิตจะมีฐานรหัสไมมาก ทําใหไม
สามารถถอดรหัสพันธุกรรมไดสําเร็จ ที่ผานมาประเทศสหรัฐอเมริกาไดดําเนินโครงการ
ถอดรหัสพันธุกรรมของสิง่มีชีวิต โดยใชเวลาถึง 13 ป กวาจะคนพบรหัสพันธุกรรมของ
สิ่งมีชีวิตบางชนิด ตอมาไดมีการพัฒนาวิธีถอดรหัสพนัธุกรรมโดยใชเวลาเพียง 4 เดอืน 
ปจจุบันมนุษยสามารถใชเวลาในการวิเคราะหและถอดรหัสพันธุกรรมไดในเวลาไมกี่ช่ัวโมง 
เชน แมลงวัน เราสามารถศึกษารหสัพันธุกรรมจํานวน 180,000 ตัวเพือ่ศึกษาหนวย
พันธุกรรมและชีวภาพของมันได 
 

เมื่อมีการศึกษารหัสพันธกุรรมของมนุษยในป 1999 โดยครอบคลุมมนุษยหลายชน
ชาติพบวา มนุษยมีองคประกอบทางพันธุกรรมจํานวนเล็ก ๆ มากมาย จึงเปนเรื่องที่แปลก
และถกเถียงกับนักวิทยาศาสตรผูผลิตยา เพราะเขาคิดวามนุษยนาจะมียนีสเดียว ไดเคยมี
การถดรหัสพันธุกรรมของหนูราว 2 ลานตัว พบวามียีนสบางตัวที่เปนชนิดเดียวกับของโรค
ดาวนซินโดม นอกจากนั้นยังมีโครโมโซมบางตัวเหมือนกับมนุษย จากการดูเสนภาพถายที่
เสนที่แสดงรหัสพันธุกรรมของสุนัข พบวารหัสบางตัวตรงกับของหมาปา จากการศึกษาจะ
ทําใหมนุษยเขาใจสุนัขมากขึ้น ยิ่งไปกวาน้ันรหัสพันธุกรรมของสุนัขบางตัวก็ยังตรงกับที่มี
อยูในตัวมนุษยกับบุคคลที่มีปญหาเกี่ยวกับโรคตา  
 
หากเปรียบเทียบรหัสพันธุกรรมของสตัวและมนุษยแลว พบวาสัตวมีรหัสพนัธุกรรมนอยกวา
มนุษยหลายเทาตัว หากเปรียบเทียบโครโมโซมสัตวและมนุษย ลิงชิมแฟนซีตางจาก
มนุษยเพียง 2 %  
 
ปจจุบันนักวิทยาศาสตรเกือบเขาถึงการถอดรหัสพันธุกรรมของมนุษยไดจริง ซึ่งหากทําได
จะมีประโยชนมากในการผลิตยาโรคใหตรงกับโรค  หากมนุษยรูรหัสพันธกุรรมของตนเอง 
ก็จะงายตอการรักษาโรค เพราะเพยีงแตบอกรหัสพันธุกรรมกบัแพทย แพทยก็จะสามารถ
วิเคราะหและสั่งยารักษาไดตรงกับตัวเรามากที่สุด 
  
ในอดีตเคยมีโรคที่ทําใหคนตายจํานวนมากๆ  เหตุการณน้ีจะไมเกิดขึ้นอีก หากเราพบ
อาการนี้ตั้งแตระยะแรกและถอดรหัสพันธุกรรมของโรคนั้น นอกจากนั้นก็จะสามารถทาํนาย
ชะตาชีวิตของมนุษยไดเชน มะเร็งเตานม จะเกิดขึน้กับใคร ก็โดยการถอดรหัสพันธุกรรม
ของโรคมะเรง็เตานมและตรวจสอบกับมนุษย ก็จะคาดเดาวาใครจะเปนมะเร็งเตานม 
Mr.Venter เองก็ไดเคยถอดรหัสพันธกุรรมของตนเองเพื่อหาทางลดโครเรสโตรอล  
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นอกจากที่กลาวมาขางตน รหัสพันธุกรรมก็ยงัมีผลตอสิ่งแวดลอม ตัวอยางเชน 
คารบอนไดออกไซดในอากาศ นํ้าและแกสในมหาสมุทร โดยการใชกระบวนการงาย ๆ 
สําหรับการทดลองแยกรหัสพันธุกรรม เชน นําออกซิเจนจากมหาสมุทรมาเขาหองทดลอง 
แลวใสรหัสเพื่อหาพันธุกรรมของสิ่งแวดลอม ณ บริเวณท่ีพบน้ําน้ัน ไดมีการเดินทางไป
เก็บตัวอยางมาทดลอง เชนทะเลแคริเบี้ยน ชองแคบปานามา ที่เกาะกราบปโก ที่
คอสตาริกา และเกาะโกโก บางแหงดูภายนอกเหมือนไมมีสิ่งมีชีวิต แตกลับพบสาร
บางอยางที่แสดงใหเห็นวาตองมีสิ่งมีชีวิตอยูที่น่ัน และเมื่อศึกษาลึกลงไปพบวาสิ่งมชีีวิต
เหลาน้ีอยูไดเพราะพลังงานแสงอาทิตย ไดมีการสุมตัวอยางน้ํา หรือสิ่งมีชีวิตบางอยางมา
ทดลองเพื่อหาภาพที่ชัดขึ้นของสิ่งแวดลอมในบริเวณน้ัน ๆ และเก็บไวเปนฐานขอมูลเพื่อ
ศึกษาในคราวตอไป ในอนาคตจะมีการนําเทคโนโลยีมาผลิตฐานขอมูลเหลาน้ีไวในรูปของ
ชิบคอมพิวเตอร อยางไรก็ตาม จะตองมีการกลับมาทดลองในสิ่งแวดลอมเดิมเปนเวลา
หลาย ๆ ครัง้ และคาใชจายในศึกษาในตอนเริ่มแรกสูง แตเมื่อไดพัฒนาวิธีการคาใชจายก็
ลดลงเรื่อย ๆ คงเหลือเพียงแค 200-300 $ เทาน้ัน 
 
จากการเดินทางไปที่เกาะโกโก ประเทศคอสตาริกา พบวา เปนแหลงที่มีกระแสน้ําใหญที่
ใหญสุดในโลก สามารถกลาวไดวาเปนเกาะสวรรคบนดินเลยทีเดียว นํ้าสะอาด ลึก มี
สิ่งมีชีวิตอยูมากมาย และเคยมีไดโนเสารอยูที่น่ี สวนที่เกาะกรอบปโก น้ัน มีอากาศรอน 
แหงแลง อุณหภูมิสูงถึง 140 องศาฟาเรนไฮน เมื่อมีสิ่งมีชีวิตเสียชีวิตจะเกิดแบคทีเรียจาก
อุณหภูมิสูง เมื่อสัตวบางชนิดกินเขาไปเชน นกเฟลมมิงโก ก็จะพบวามีแบคทีเรียชนิดน้ัน
อยูในนกดวย 
 
จากการศึกษาพบวาบนโลกนี้มีหนวยพันธุกรรมที่แตกตางกันมากมายอยางนึกไมถึง จึงทํา
ใหเกิดแนวคิดที่จะใชไมโครบมาเปลี่ยนผลผลิตทางพลังงาน จากสิ่งมีชีวิต 5 ลานชนิด 
จะตองพบ 70,000-700,000 ชนิดที่เปนสายพันธใหม ซึ่งในแตละขนาด 85% ของสวนที่
มีความเหมือนกันน้ัน เราจะมีขอมูลอยูบางแลว ในอนาคตอันใกล เราจะสามารถบอก
รายละเอียดตางๆ ของรหัสพันธุกรรมในรูปของชิบ เชนนํ้าในนานน้ําไทยจะตองมีรหัสที่
เหมือนกัน ดินในไทยกจมีรหัสที่เหมือนกัน จึงมีแนวโนมวา สิ่งที่คนพบนี้จะมีคามากและ
เปนประโยชนตอการพัฒนาเศรษฐกิจของโลกได 
 
เมื่อปลายปที่แลว Mr.Venter ไดเผยแพรบทความเกี่ยวกับเรื่อง Synthetic Virus ดวยการ
พัฒนาเทคนิคที่สามารถแปลงรหัสทางพันธุกรรมและฉีดDNA เขาสูไวรัสเพื่อผลิต
แบคทีเรียบางชนิด ทั้งน้ี เพื่อสรปุวาขอมูลที่ไดน้ันพิสูจนวาเปนเทคนิคที่สามารถผลิต
สิ่งมีชีวิตสายพันธใหม เพื่อนํามาพัฒนาเศรษฐกิจของโลกได 
 
จากการทดลองนั้น แสดงใหเห็นวา Synthetic Cells จะมีประโยชนอยางยิ่งตอเศรษฐกิจ
อุตสาหกรรมของโลกในอนาคต เชน อาจจะเปนตัวที่สามารถจับคารบอนไดออกไซดใน
อากาศและนํามาผลิตเปนนํ้าตาล โปรตีน โพลีเมอร รวมทั้งสารเคมี ยา พรม หรือแมแต
เสื้อผาเครื่องนุงหม Mr.Venter เช่ือวาในอนาคต สิ่งที่เปนสายพันธที่ถูกสรางขึ้นใหม 
(Invented Species) น้ีจะมีประโยชนตอวงการอุตสาหกรรมเปโตรเคมิคอล เปนแหลงของ
อาหาร พลังงาน และยารักษาโรค ยิ่งกวาน้ัน จะมีความพยายามที่จะรวมชีววิทยาและ
เทคโนโลยีเขาดวยกัน โดยการสรางรหัสพันธุกรรมใสไวในรูปของชิปและบันทึกไวใน
คอมพิวเตอร เพื่อนําไปใชประโยชนในดานตาง ๆ  เช่ือวา หากมนุษยสามารถทํากิจกรรม
ตางๆ ที่เกี่ยวของกับรหัสพันธุกรรมไดดวยตนเอง ก็คงเปนเรื่องที่ดี Mr.Venter ไดพยายาม
ที่จะเดินทางทั่วโลกเพื่อเผยแพรความรูในเรื่องน้ี และมีความหวังอยางยิ่งวาสักวันหนึ่งจะมี
โอกาสไดมาทําการศึกษาเรื่องน้ีรวมกับรัฐบาลไทย  
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