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Genomics นับเปนเรื่องที่คอนขางใหม ความจริงแลว Genomics เปนเรื่องที่
เกี่ยวของกับเครื่องมือและกลยุทธ และเครื่องมือที่ใชกลับเปนเครื่องมือที่ใชทางดาน
คณิตศาสตรไมใชทางดานวิทยาศาสตร 

 
เมื่อป ค.ศ.1970 นักวิทยาศาสตรทั่วไปคิดวาการศึกษาทางดานชีวภาพเปนเรื่องที่

คอนขางยากซับซอน และเปนเรื่องประหลาดที่จะคิดวา วันหนึ่งเราจะสามารถเขาไปสุม
ตัวอยางยีนสจากธนาคารยีนสได ในอดีตเราคิดวาสิ่งมีชีวิตจะมีฐานรหัสไมมาก ทําใหไม
สามารถถอดรหัสพันธุกรรมไดสําเร็จ ที่ผานมาประเทศสหรัฐอเมริกาไดดําเนินโครงการ
ถอดรหัสพันธุกรรมของสิง่มีชีวิต โดยใชเวลาถึง 13 ป กวาจะคนพบรหัสพันธุกรรมของ
สิ่งมีชีวิตบางชนิด ตอมาไดมีการพัฒนาวิธีถอดรหัสพนัธุกรรมโดยใชเวลาเพียง 4 เดอืน 
ปจจุบันมนุษยสามารถใชเวลาในการวิเคราะหและถอดรหัสพันธุกรรมไดในเวลาไมกี่ช่ัวโมง 
เชน แมลงวัน เราสามารถศึกษารหสัพันธุกรรมจํานวน 180,000 ตัวเพือ่ศึกษาหนวย
พันธุกรรมและชีวภาพของมันได 
 

เมื่อมีการศึกษารหัสพันธกุรรมของมนุษยในป 1999 โดยครอบคลุมมนุษยหลายชน
ชาติพบวา มนุษยมีองคประกอบทางพันธุกรรมจํานวนเล็ก ๆ มากมาย จึงเปนเรื่องที่แปลก
และถกเถียงกับนักวิทยาศาสตรผูผลิตยา เพราะเขาคิดวามนุษยนาจะมียนีสเดียว ไดเคยมี
การถดรหัสพันธุกรรมของหนูราว 2 ลานตัว พบวามียีนสบางตัวที่เปนชนิดเดียวกับของโรค
ดาวนซินโดม นอกจากนั้นยังมีโครโมโซมบางตัวเหมือนกับมนุษย จากการดูเสนภาพถายที่
เสนที่แสดงรหัสพันธุกรรมของสุนัข พบวารหัสบางตัวตรงกับของหมาปา จากการศึกษาจะ
ทําใหมนุษยเขาใจสุนัขมากขึ้น ยิ่งไปกวาน้ันรหัสพันธุกรรมของสุนัขบางตัวก็ยังตรงกับที่มี
อยูในตัวมนุษยกับบุคคลที่มีปญหาเกี่ยวกับโรคตา  
 
หากเปรียบเทียบรหัสพันธุกรรมของสตัวและมนุษยแลว พบวาสัตวมีรหัสพนัธุกรรมนอยกวา
มนุษยหลายเทาตัว หากเปรียบเทียบโครโมโซมสัตวและมนุษย ลิงชิมแฟนซีตางจาก
มนุษยเพียง 2 %  
 
ปจจุบันนักวิทยาศาสตรเกือบเขาถึงการถอดรหัสพันธุกรรมของมนุษยไดจริง ซึ่งหากทําได
จะมีประโยชนมากในการผลิตยาโรคใหตรงกับโรค  หากมนุษยรูรหัสพันธกุรรมของตนเอง 
ก็จะงายตอการรักษาโรค เพราะเพยีงแตบอกรหัสพันธุกรรมกบัแพทย แพทยก็จะสามารถ
วิเคราะหและสั่งยารักษาไดตรงกับตัวเรามากที่สุด 
  
ในอดีตเคยมีโรคที่ทําใหคนตายจํานวนมากๆ  เหตุการณน้ีจะไมเกิดขึ้นอีก หากเราพบ
อาการนี้ตั้งแตระยะแรกและถอดรหัสพันธุกรรมของโรคนั้น นอกจากนั้นก็จะสามารถทาํนาย
ชะตาชีวิตของมนุษยไดเชน มะเร็งเตานม จะเกิดขึน้กับใคร ก็โดยการถอดรหัสพันธุกรรม
ของโรคมะเรง็เตานมและตรวจสอบกับมนุษย ก็จะคาดเดาวาใครจะเปนมะเร็งเตานม 
Mr.Venter เองก็ไดเคยถอดรหัสพันธกุรรมของตนเองเพื่อหาทางลดโครเรสโตรอล  
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นอกจากที่กลาวมาขางตน รหัสพันธุกรรมก็ยงัมีผลตอสิ่งแวดลอม ตัวอยางเชน 
คารบอนไดออกไซดในอากาศ นํ้าและแกสในมหาสมุทร โดยการใชกระบวนการงาย ๆ 
สําหรับการทดลองแยกรหัสพันธุกรรม เชน นําออกซิเจนจากมหาสมุทรมาเขาหองทดลอง 
แลวใสรหัสเพื่อหาพันธุกรรมของสิ่งแวดลอม ณ บริเวณท่ีพบน้ําน้ัน ไดมีการเดินทางไป
เก็บตัวอยางมาทดลอง เชนทะเลแคริเบี้ยน ชองแคบปานามา ที่เกาะกราบปโก ที่
คอสตาริกา และเกาะโกโก บางแหงดูภายนอกเหมือนไมมีสิ่งมีชีวิต แตกลับพบสาร
บางอยางที่แสดงใหเห็นวาตองมีสิ่งมีชีวิตอยูที่น่ัน และเมื่อศึกษาลึกลงไปพบวาสิ่งมชีีวิต
เหลาน้ีอยูไดเพราะพลังงานแสงอาทิตย ไดมีการสุมตัวอยางน้ํา หรือสิ่งมีชีวิตบางอยางมา
ทดลองเพื่อหาภาพที่ชัดขึ้นของสิ่งแวดลอมในบริเวณน้ัน ๆ และเก็บไวเปนฐานขอมูลเพื่อ
ศึกษาในคราวตอไป ในอนาคตจะมีการนําเทคโนโลยีมาผลิตฐานขอมูลเหลาน้ีไวในรูปของ
ชิบคอมพิวเตอร อยางไรก็ตาม จะตองมีการกลับมาทดลองในสิ่งแวดลอมเดิมเปนเวลา
หลาย ๆ ครัง้ และคาใชจายในศึกษาในตอนเริ่มแรกสูง แตเมื่อไดพัฒนาวิธีการคาใชจายก็
ลดลงเรื่อย ๆ คงเหลือเพียงแค 200-300 $ เทาน้ัน 
 
จากการเดินทางไปที่เกาะโกโก ประเทศคอสตาริกา พบวา เปนแหลงที่มีกระแสน้ําใหญที่
ใหญสุดในโลก สามารถกลาวไดวาเปนเกาะสวรรคบนดินเลยทีเดียว นํ้าสะอาด ลึก มี
สิ่งมีชีวิตอยูมากมาย และเคยมีไดโนเสารอยูที่น่ี สวนที่เกาะกรอบปโก น้ัน มีอากาศรอน 
แหงแลง อุณหภูมิสูงถึง 140 องศาฟาเรนไฮน เมื่อมีสิ่งมีชีวิตเสียชีวิตจะเกิดแบคทีเรียจาก
อุณหภูมิสูง เมื่อสัตวบางชนิดกินเขาไปเชน นกเฟลมมิงโก ก็จะพบวามีแบคทีเรียชนิดน้ัน
อยูในนกดวย 
 
จากการศึกษาพบวาบนโลกนี้มีหนวยพันธุกรรมที่แตกตางกันมากมายอยางนึกไมถึง จึงทํา
ใหเกิดแนวคิดที่จะใชไมโครบมาเปลี่ยนผลผลิตทางพลังงาน จากสิ่งมีชีวิต 5 ลานชนิด 
จะตองพบ 70,000-700,000 ชนิดที่เปนสายพันธใหม ซึ่งในแตละขนาด 85% ของสวนที่
มีความเหมือนกันน้ัน เราจะมีขอมูลอยูบางแลว ในอนาคตอันใกล เราจะสามารถบอก
รายละเอียดตางๆ ของรหัสพันธุกรรมในรูปของชิบ เชนนํ้าในนานน้ําไทยจะตองมีรหัสที่
เหมือนกัน ดินในไทยกจมีรหัสที่เหมือนกัน จึงมีแนวโนมวา สิ่งที่คนพบนี้จะมีคามากและ
เปนประโยชนตอการพัฒนาเศรษฐกิจของโลกได 
 
เมื่อปลายปที่แลว Mr.Venter ไดเผยแพรบทความเกี่ยวกับเรื่อง Synthetic Virus ดวยการ
พัฒนาเทคนิคที่สามารถแปลงรหัสทางพันธุกรรมและฉีดDNA เขาสูไวรัสเพื่อผลิต
แบคทีเรียบางชนิด ทั้งน้ี เพื่อสรปุวาขอมูลที่ไดน้ันพิสูจนวาเปนเทคนิคที่สามารถผลิต
สิ่งมีชีวิตสายพันธใหม เพื่อนํามาพัฒนาเศรษฐกิจของโลกได 
 
จากการทดลองนั้น แสดงใหเห็นวา Synthetic Cells จะมีประโยชนอยางยิ่งตอเศรษฐกิจ
อุตสาหกรรมของโลกในอนาคต เชน อาจจะเปนตัวที่สามารถจับคารบอนไดออกไซดใน
อากาศและนํามาผลิตเปนนํ้าตาล โปรตีน โพลีเมอร รวมทั้งสารเคมี ยา พรม หรือแมแต
เสื้อผาเครื่องนุงหม Mr.Venter เช่ือวาในอนาคต สิ่งที่เปนสายพันธที่ถูกสรางขึ้นใหม 
(Invented Species) น้ีจะมีประโยชนตอวงการอุตสาหกรรมเปโตรเคมิคอล เปนแหลงของ
อาหาร พลังงาน และยารักษาโรค ยิ่งกวาน้ัน จะมีความพยายามที่จะรวมชีววิทยาและ
เทคโนโลยีเขาดวยกัน โดยการสรางรหัสพันธุกรรมใสไวในรูปของชิปและบันทึกไวใน
คอมพิวเตอร เพื่อนําไปใชประโยชนในดานตาง ๆ  เช่ือวา หากมนุษยสามารถทํากิจกรรม
ตางๆ ที่เกี่ยวของกับรหัสพันธุกรรมไดดวยตนเอง ก็คงเปนเรื่องที่ดี Mr.Venter ไดพยายาม
ที่จะเดินทางทั่วโลกเพื่อเผยแพรความรูในเรื่องน้ี และมีความหวังอยางยิ่งวาสักวันหนึ่งจะมี
โอกาสไดมาทําการศึกษาเรื่องน้ีรวมกับรัฐบาลไทย  
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